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EESSONA

Aastad, teadagi, ei ole vennad. Koolis on aastad tihti dpilaste ndgu ja see kajastub para-
tamatult ka seda tiilipi vdljaannetes nagu kédesolev artiklite kogumik. Kui kahel viimasel
aastal eessona kirjutades tuli tddeda, et tegemist on arboristi erinumbriga, siis iile mitme
aasta on room ndha puuhooldust kisitlevate artiklite kdrval taas klassikalisema met-
sandusega seotud teemasid. See ei tdhenda, et arboristid sel aastal kuidagi kehvemad
oleksid olnud (v6i metsandusopilased eelmistel aastatel), vaid eelmisel aastal 15putodga
I16petavaid metsanduskursusi ei olnudki. Arboristid tegid sel aastal aga nii praktiliste
viljunditega toid (peamiselt mahukaid parkide ja kalmistute inventeerimisi), mida oli
keeruline artikliks vormistada, sest todde sisuline osa koosnes peamiselt hindamistabe-
litest.

Nagu juba tavaks saanud, on kogumikus ka paar dpetamisega seonduvat t66d dpetaja-
telt. Ja meeldiv tava on seegi, et taas on voimalik tutvustada tihte Luua dpetaja koosta-
tud triikist, sedapuhku siis Aino Molderi tdlgitud raamatut ,,Puiduhakke vihik”.

Veiko Belials
koostaja ja toimetaja



ERINEVATE GPS-FUNKTSIOONIGA SEADMETE
VORDLUS METSANDUSES

Mikko Buht

2014. aastal kaitstud metsanduse eriala 16put66 pohjal

Sissejuhatus

Uleilmne asukoha madramise siisteem (Global Positioning System ehk lithendina GPS)
on satelliitnavigatsiooni siisteem, mille omanik on USA valitsus. Siisteem vdimaldab
madrata asukohta igal ajal ja igal pool iile Maa, kui seade leiab vihemalt neli satelliiti.
Lisaks arendatakse ja kasutatakse ka teisi GPSi stisteeme. GLONASS (Global Navigation
Satellite System) on Venemaa satelliitide siisteem, mida kasutati 2007. aastani vaid
sojavieliseks otstarbeks, kuid niiiid on see saadaval paljude GPS-seadmete jaoks. Ka
uurimistods kasutatud Garmin Oregon 600 suudab Venemaa satelliitide abil asukohta
méirata. Samsung Galaxy SII Plus ja Samsung Galaxy Note 10.1 on samuti vdimelised
kasutama Venemaa satelliitide stisteemi (GPS 2013).

Toopraktikate kdigus erinevate GPS-seadmetega toGtades tekkis huvi, milline seade on
metsatoode jaoks sobilikum ja kas iildse on vaja osta spetsiaalne seade, kui tulemuse
vOib saavutada ka taskus oleva nutitelefoni abil.

Metoodika

Toos kasutati kolme GPS-seadet, mis maksid kdik umbes 400 eurot: vanema pdlvkon-
na seadmetest 2008. aastal soetatud Garmin Oregon GPSMAP 60CSX koos 50 eurot
maksva Regio navigeeriva detailkaardiga, millel puuduvad metsaeraldised; 2011. aastal
ostetud Magellan eXplorist 510 koos Regio topograafilise kaardiga, mis maksis umbes
60 eurot, ja Garmin Oregon 600, mis osteti vahetult enne uurimistoo algust. Seadmetele
lisati Regio metsaeraldiste kaart, mille vairtus oli 160 eurot.

Uurimistoos kasutati ka nutitelefoni Samsung Galaxy SII Plus, millel on olemas nii raja
salvestusmeetod kui ka metsaeraldiste kaart. Seadme véirtus selle ostmise ajal oli um-
bes 350 eurot ja metsaeraldiste kaardi maksumus 94.80 eurot. See nutitelefoni mudel on
vilja antud 2013. aasta alguses. Lisaks otsustati proovida ka nutitelefoni ldhimat kon-
kurenti — tahvelarvutit (2012. aasta Samsung Galaxy Note 10.1 hinnaga ligikaudu 600
eurot, millele lisandus sama hinnaga metsaeraldiste kaart nagu nutitelefonilgi). Koik
katses kasutatud seadmed kuuluvad Luua metsanduskoolile, vilja arvatud t66 autori
nutitelefon.

Too viltel jélgiti ka seadmete kasutajasdbralikkust ja mugavust.



Seadmete salvestatud jilgede omavaheliseks vordlemisekas valiti Google Earthi nime-
line tarkvara, sest sellesse programmi on vdimalik laadida palju erinevaid kaardikih-
te, mis annab hea vordlusmomendi teiste seadmetega. Paraku pole vdimaluste hulgas
vordluse jaoks vajalikku metsaeraldiste kaardikihti, mistdttu vorreldi iga seadme jilge
ihekaupa metsaeraldise piiriga, et selgitada vilja tipseim jilg, mida kasutati iga katse
puhul vordluse alusena.

Katsed tehti Luua metsanduskooli metskonna kvartalitel 14 ja 79. Kvartali 14 eraldis
3 on pindalaga 0,5 ha. Iseloomulik oli hea nihtavus, kuna tegemist oli noorendikuga,
mille naabereraldisteks olid samuti noorendikud. Teiseks otsustati kokku liita kvartali
14 eraldised 12 ja 13, mille molema pindala on 0,5 ha. Kuna eraldise 13 iiks kiilg on
metsasiht, annab see hea voimaluse kontrollida sirget sihti mooda liikudes vdimalikke
korvalekaldeid salvestatavas jiljes. Tegemist oli iile 90 aasta vanuste kaasikutega, mis
voimaldas kontrollida lehestiku mdju signaalile. Katse tihedas kuusikus tehti 25aastase
kuuse enamusega segapuistus kvartalil 79 eraldisel 4, mille pindala on 2,7 ha. Eraldis oli
pikliku kujuga ja pikematele kiilgedele jdid samuti kuuse enamusega segapuistud, mis
muutsid piirid vdga tihedaks ja raskesti libitavaks.

Alad moddeti ja mérgiti niitmddturi abil ning kdigurajad puhastati, et ei tekiks tugevaid
korvalekaldeid.

Enne katse algust liilitati kdik seadmed korraga toole ja anti neile veidi aega, et seadmed
jouaksid hakata satelliite otsima ja iihendust looma. Iga katse algas eraldise nurgas, kus
seisti 30 sekundit, et nurk salvestuks korrektselt. Niisamuti tehti ka kdikides teistes eral-
dise nurkades ja kui esines tugevaid poordekohti, siis aeglustati kdndimise kiirust. Jil-
Je salvestamisel kdnniti tavalise kiirusega, piiiides jiljendada metsas tootavat inimest.
Seadmeid hoiti alati otse ees, pea korgusel voi vajadusel veelgi korgemal, et mitte var-
jata iihendust satelliitidega. Jilge salvestati kahekesi — iiks hoidis GPS-seadmeid, teine
nutitelefoni ja tahvelarvutit. Liiguti vdikese vahega iiksteise taga. Autor tinab siinkohal
Aleksander Korikovi ja oma juhendajat Lauri Toimi, kes aitasid seadmeid katsetada.

Tulemused

Noorendik, kvartal 14, eraldis 3. Aeg: 16. oktoober 2013

Maa-ala avatud igalt kiiljelt, tacvas selge ja satelliitide paigutus sobilik. Katsetingimu-
sed ideaalsed.

Magellan kasutas 6 satelliiti; asukoha médramise tédpsus seadme andmetel 4 m.

Garmin Oregon 600 kasutas 7 satelliiti, tipsus 3 m.

Garmin Oregon GPSMAP kasutas 8 satelliiti, tipsus 3 m.

Nii nutitelefon kui tahvelarvuti kasutasid 16 satelliiti, mdlema tipsus 8 m.

Joonisel 1 on niha kiillaltki iihtlased ja sirged trajektoorid. Ulemise vasaku nurga juu-
res oli moStmise alguspunkt ja selle tottu on ka jiljed segased. Garmin Oregon 600
lisajéljed on tingitud asukoha muutustest enne katse algust, kuid paraku oli seade juba
alustanud jélje salvestamist. Teised seamed lisajélgi ei salvestanud ja pildilt on niha,
et algus- ja 1opp-punkt ei ole seadmetel korrektsed. Enne parempoolset alumist nurka
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paistab kahel jiljel kdrvalekalle, mida vaid Garmin Oregon 600 pole salvestanud. Raja
seisukord oli selles punktis vdga halb oksavaalu tottu.

Google earth
<

Joonis 1. GPS-seadmete salvestuste vordlus noorendikus

., Tuhjenda GPS Joonlaud Pindala Prindi &J

Joonis 2. Garmin Oregon GPSMAP salvestatud jalg metsaregistri kaardil



Joonisel 2 on viilja toodud parima jilje salvestanud Garmin Oregon GPSMAPi jilg met-
saeraldiste kaardil. Kuna seade salvestab koik jéljed kokku ja kuvab kdiki iihel pildil, on
niha koik sel pdeval salvestatud jiljed, oluline on eraldisele 3 jietud jilg. Silma hakkab
eraldise vasaku iilemise nurga ldhedal olev kdver joon. Sel momendil pandi GPS-sea-
de to6le ja viidi avarama koha peale, kui seda oli langi serv. Eesmirgiks oli seadmele
aega anda, et see saaks korralikult toole hakata, kuid seade oli juba salvestama asunud.
Metsaregistri kaardil on voimalik mddta joonlaua funktsiooni abil jilje salvestamise
tapsust. Valides vilja kdige suurema erinevusega koha, mis on all vasakus nurgas, saadi
tulemuseks 6 meetrit erinevust. Kuna nii Garmin Oregon 600 kui Magellani salvestatud
Jaljed on eraldiste kaardile paigutatult eraldisest viiksemad (lisaks oli Magellan jilje
salvestamise poolikuks jitnud, mistdttu ei ldinud algus ja 16pp kokku), valiti nutisead-
metele vordluse aluseks Garmin Oregon GPSMAP.

Joonisel 3 on toodud nutitelefoni ja tahvelarvuti salvestuste tulemused. Vordluseks on koi-
ge parema jdlje jdtnud Garmin Oregon GPSMAP. Garmini jilg on iihtlaselt sirge ja nurgad
suhteliselt tdisnurksed, nutitelefon ja tahvelarvuti pole aga nii hésti hakkama saanud.

Google earth
C

Joonis 3. Nutitelefoni ja tahvelarvuti salvestuste vordlus noorendikus

Noorendiku asukoha méiramise kokkuvate
Parima tulemuse andis Garmin Oregon GPSMAP. Teised seadmed muutsid eraldist
viiksemaks ja/voi ei salvestanud korralikku eraldise nurka.



Katse lumesaju ajal, kvartal 14, eraldis 3. Aeg: 05.12.13

Katse tehti tihedas lumesajus ja tugeva pilvisusega samas noorendikus, kus esimene
katse, et niha, kuidas mdjutab tulemusi lumesadu ja pilvisus. Temperatuur oli —1°.
Magellan kasutas 6 satelliiti, asukoha mddramise tapsus seadme andmetel 4 m.

Garmin Oregon 600 kasutas 7 satelliiti, tipsus 4 m.

Garmin Oregon GPSMAP kasutas 7 satelliiti, tapsus 4 m.

Nii nutitelefon kui tahvelarvuti kasutasid 15 satelliiti, mdlema tdapsus 8 m.

Esimene jareldus — lumesadu on leitud satelliitide arvu ja tdpsust mdjutanud minimaal-
selt.

(@e »:QI\‘ eartt

Joonis 4. GPS-seadmete salvestuste vordlus tiheda lumesaju korral

Jooniselt 4 on néha, et tegelik eksimus on selge ilmaga vorreldes oluliselt suurem. Kuna
joonisel on kolm kiillaltki erinevat jdlge, tekib kiisimus, milline neist on dige.

Jooniselt 4 paistab, et Garmin Oregon GPSMAPi ja Garmin Oregon 600 jdljed on roh-
kem ldhestikku, mis annab alust arvata, et eraldiste piir peaks nende joonte ldhedalt
minema. Joonis 5 kinnitab, et tegelikkus on hoopis teistsugune. Parima tulemuse on
andnud hoopis Magellan. Garmin Oregon 600 eksis suuremal osal eraldise alumisest
kiiljest ligemale seitsme meetriga, nagu ka Garmin Oregon GPSMAP. Lisaks salvestas
Garmin Oregon GPSMAP ka kogu vasaku kiilje ebaiihtlaselt.



_ Tuhjenda GPS Joondaud Pindala Prind “

Googqle earth
Q)

Joonis 6. Nutitelefoni ja tahvelarvuti salvestuste vordlus tiheda lumesaiju korral

Nutiseadmete kasutusmugavus lumesajus vihenes, sest nad pole niiskuskindlad ja neid
tuli kaitsta lume eest. Lisaks on jooniselt 6 niha mdlema seadme ligemale 10meetrised
eksimused. Ukski nurk ei ole salvestatud digesse kohta, algus- ja 10pp-punkt on taiesti
arusaamatud.
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Lumesaju moju salvestuste tipsusele

Tugev pilvisus ja tihe lumesadu mdjutas koikide seadmete salvestustulemusi, v. a
Magellani. Huvitava vordlusmomendina voib vilja tuua asjaolu, et Magellani salvestatud
jalg selge ilmaga samal eraldisel oli ebatidpsem kui tihedas lumesajus. Koikidele teistele
seadmetele mojus lumesadu ettearvatult parssivalt ja tulemused olid mérgatavalt
halvemad.

Lehtmets, kvartal 14, eraldised 12 ja 13. Aeg: 16. oktoober 2013

Eraldised asusid tugeva kaldega ndlval ja neid oli ohtra alusmetsa tottu kiillaltki raske
ldbida. Katsetingimused ideaalsed. Tdiesti selge taevas, temperatuur +8°.

Magellan kasutas 6 satelliiti, asukoha madramise tapsus seadme andmetel 4 m.
Garmin Oregon 600 kasutas 7 satelliiti, tdpsus 4 m.

Garmin Oregon GPSMAP kasutas 8 satelliiti, tdpsus 3 m.

Nutitelefoni ja tahvelarvuti tipsus 8 m.

Google earth
C

Joonis 7. GPS-seadmete salvestustulemuste vordlus lehtmetsas

Katse algas vasakult iilemisest nurgast ja jooniselt on ndha, et Magellani jélg ei ole
[6puni kokku veetud. Garmin Oregon 600 on alguspunkti kdveralt salvestanud. Ainuke
seade, mis salvestas algus- ja 10pp-punkti korrektselt, on Garmin Oregon GPSMAP.
Huvitavaks muudab selle asjaolu, et eraldise tilemine pikem kiilg asus langi tthedamas
kohas, kuid seadmed on salvestanud kiillaltki identse jélje, samas oli alumine pikem
kiilg hasti ldbitav metsasiht, kuid sellel 16igul pole seadmed niivord tihtinud. Parema
tilemise nurga lahedal on ndha seadmete poolt salvestatud kdverust, mille pdhjus oli
mahalangenud puu. K&ik seadmed on marganud kdrvalekallet ja selle salvestanud, kuid
Garmin Oregon GPSMAP tunduvalt hiljem ja ka vales kohas. Puu oli maha langenud
eraldise nurgast 2 m kaugusel. Kuna Garmin Oregon 600 on nurga kiillaltki ebamééra-
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