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EESSONA

Aastad, teadagi, ei ole vennad. Koolis on aastad tihti 6pilaste niigu ja see kajastub para-
tamatult ka seda ti.iiipi viiljaannetes nagu kiiesolev artiklite kogumik. Kui kahel viimasel
aastal eess6na kirjutades tuli t6deda, et tegemist on arboristi erinumbriga, siis i.ile mitme
aasta on r66m ndha puuhooldust kdsitlevate artiklite kdrval taas klassikalisema met-
sandusega seotud teemasid. See ei tdhenda, et arboristid sel aastal kuidagi kehvemad
oleksid olnud (vdi metsandusdpilased eelmistel aastatel), vaid eelmisel aastal ldput<ioga
ldpetavaid metsanduskursusi ei olnudki. Arboristid tegid sel aastal aga nii praktiliste
viiljunditega toid (peamiselt mahukaid parkide ja kalmistute inventeerimisi), mida oli
keeruline artikliks vormistada, sest toode sisuline osa koosnes peamiselt hindamistabe-
litest.

Nagu juba tavaks saanud, on kogumikus ka paar dpetamisega seonduvat tood 6petaja-
telt. Ja meeldiv tava on seegi, et taas on v6imalik tutvustada iihte Luua 6petaja koosta-
tud triikist, sedapuhku siis Aino Molderi t6lgitud raamatut ,,Puiduhakke vihik".

Veiko Belials
koostaja ja toimetaja
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ERIN EVATE GPS.FU N KTSIOON IGA SEADMETE
vOnoIUS METSANDUSES

Mikko Buht
2014. aaslal kaitstud metsanduse eriala l6putoo pohjal

Sissejuhatus

Uleilmne asukoha mdiiramise si.isteem (Global Positioning System ehk liihendina GPS)

on satelliitnavigatsiooni siisteem, mille omanik on USA valitsus. Si.isteem vdimaldab

maSrata asukohta igal ajalja igal pool iile Maa, kui seade leiab vdhemalt neli satelliiti.

Lisaks arendatakse ja kasutatakse ka teisi GPSi siisteeme. GLONASS (Global Navigation

Satellite System) on Venemaa satelliitide siisteem, mida kasutati 2007. aastani vaid

s6javrieliseks otstarbeks, kuid niitid on see saadaval paljude GPS-seadmete jaoks. Ka

uurimistoos kasutatud Garmin Oregon 600 suudab Venemaa satelliitide abil asukohta

mddrata. Samsung Galaxy SII Plus ja Samsung Galaxy Note l0.l on samutiv6imelised

kasutama Venemaa satelliitide siisteemi (GPS 2013).

Toopraktikate kdigus erinevate GPS-seadmetega tootades tekkis huvi, milline seade on

metsatoride jaoks sobilikum ja kas iildse on vaja osta spetsiaalne seade, kui tulemuse

v6ib saavutada ka taskus oleva nutitelefoni abil.

Metoodika

Toos kasutati kolme GPS-seadet, mis maksid k6ik umbes 400 eurot: vanema p6lvkon-

na seadmetest 2008. aastal soetatud Garmin Oregon GPSMAP 60CSX koos 50 eurot

maksva Regio navigeeriva detailkaardiga, millel puuduvad metsaeraldis ed; 20ll . aastal

ostetud Magellan eXplorist 510 koos Regio topograafilise kaardiga, mis maksis umbes

60 eurot, ja Garmin Oregon 600, mis osteti vahetult enne uurimistoti algust. Seadmetele

lisati Regio metsaeraldiste kaart, mille viiiirfus oli 160 eurot.

Uurimist<ios kasutati ka nutitelefoni Samsung Galaxy SII Plus, millel on olemas nii raja

salvestusmeetod kui ka metsaeraldiste kaart. Seadme vdirtus selle ostmise ajal oli um-

bes 350 eurot ja metsaeraldiste kaardi maksumus 94.80 eurot. See nutitelefoni mudel on

viilja antud 2013. aasta alguses. Lisaks otsustati proovida ka nutitelefoni liihimat kon-

kurenti - tahvelanutit (2012. aasta Samsung Galaxy Note l0.l hinnaga ligikaudu 600

eurot, millele lisandus sama hinnaga metsaeraldiste kaart nagu nutitelefonilgi). Kdik
katses kasutatud seadmed kuuluvad Luua metsanduskoolile, v6lja arvatud to<i autori
nutitelefon.

Too vriltel jiilgiti ka seadmete kasutajas6bralikkust ja mugavust.



Seadmete salvestatud jiilgede omavaheliseks v6rdlemisekas valiti Google Earthi nime-
line tarkvara, sest sellesse programmi on v6imalik laadida palju erinevaid kaardikih-
te, mis annab hea vdrdlusmomendi teiste seadmetega. Paraku pole v6imaluste hulgas
v6rdluse jaoks vajalikku metsaeraldiste kaardikihti, mist6ttu v6rreldi iga seadme jdlge
iihekaupa metsaeraldise piiriga, et selgitada viilja tiipseim jlilg, mida kasutati iga katse
puhul v6rdluse alusena.

Katsed tehti Luua metsanduskooli metskonna kvartalitel 14 ja 79. Kvartali 14 eraldis
3 on pindalaga 0,5 ha. Iseloomulik oli hea niihtavus, kuna tegemist oli noorendikuga,
mille naabereraldisteks olid samuti noorendikud. Teiseks otsustati kokku liita kvartali
14 eraldised 12 ja 13, mille mdlema pindala on 0,5 ha. Kuna eraldise 13 iiks kiilg on
metsasiht, annab see hea vdimaluse kontrollida sirget sihti mooda liikudes v6imalikke
k6rvalekaldeid salvestatavas jiiljes. Tegemist oli tile 90 aasta vanuste kaasikutega, mis
v6imaldas kontrollida lehestiku m6ju signaalile. Katse tihedas kuusikus tehti 25aastase
kuuse enamusega segapuistus kvartalil 79 eraldisel 4, mille pindala on2,7 ha. Eraldis oli
pikliku kujuga ja pikematele ki.ilgedele jiiid samuti kuuse enamusega segapuistud, mis
muutsid piirid viiga tihedaks ja raskesti liibitavaks.

Alad m66detija miirgiti niitm66turi abil ning kiiigurajad puhastati, et ei tekiks tugevaid
k6rvalekaldeid.

Enne katse algust liilitati k6ik seadmed korraga toole ja anti neile veidi aega, et seadmed
j6uaksid hakata satelliite otsima ja iihendust looma. Iga katse algas eraldise nurgas, kus
seisti 30 sekundit, et nurk salvestuks korrektselt. Niisamuti tehti ka k6ikides teistes eral-
dise nurkades ja kui esines tugevaid poordekohti, siis aeglustati k6ndimise kiirust. Jiil-
je salvestamisel kdnniti tavalise kiirusega, piiiides jiiljendada metsas tootavat inimest.
Seadmeid hoiti alati otse ees, pea k6rgusel v6i vajadusel veelgi k6rgemal, et mitte var-
jata iihendust satelliitidega. Jiilge salvestati kahekesi - i.iks hoidis GPS-seadmeid, teine
nutitelefoni ja tahvelanutit. Liiguti vdikese vahega iiksteise taga. Autor tiinab siinkohal
Aleksander Korikovi ja oma juhendajat Lauri Toimi, kes aitasid seadmeid katsetada.

Tulemused

Noorendik, kvartal 14, eraldis 3. Aeg: 1G. oktoober 2013
Maa-ala avatud igalt kiiljelt, taevas selge ja satelliitide paigutus sobilik. Katsetingimu-
sed ideaalsed.

Magellan kasutas 6 satelliiti; asukoha miidramise tipsus seadme andmetel4 m.
Garmin Oregon 600 kasutas 7 satelliiti, tiipsus 3 m.
Garmin Oregon GPSMAP kasutas 8 satelliiti, tdpsus 3 m.
Nii nutitelefon kui tahvelarwti kasutasid l6 satelliiti, m6lema tdpsus 8 m.
Joonisel 1 on ndha ki.illaltki tihtlased ja sirged trajektoorid. Ulemise vasaku nurga juu-
res oli m66tmise alguspunkt ja selle t6ttu on ka jiiljed segased. Garmin Oregon 600
lisajiiljed on tingitud asukoha muutustest enne katse algust, kuid paraku oli seade juba
alustanud jiilje salvestamist. Teised seamed lisajiilgi ei salvestanud ja pildilt on ndha,
et algus- ja l6pp-punkt ei ole seadmetel korrektsed. Enne parempoolset alumist nurka
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paistab kahel jiiljel k6rvalekalle, mida vaid Garmin Oregon 600 pole salvestanud. Raja
seisukord oli selles punktis viiga halb oksavaalu t6ttu.

Joonis 1. GPS-seadmete salvestuste v6rdlus noorendikus

Joonis 2. Garmin Oregon GPSMAP salvestatud jSlg metsaregistri kaardil
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Joonisel 2 onvalja toodud parima jiilje salvestanud Garmin Oregon GPSMAPijiilg met-
saeraldiste kaardil. Kuna seade salvestab k6ik jeljed kokku ja kuvab kdiki iihel pildil, on
niiha kdik sel piieval salvestatud jdljed, oluline on eraldisele 3 jiietud jiilg. Silma hakkab
eraldise vasaku i.ilemise nurga liihedal olev k6ver joon. Sel momendil pandi GPS-sea-
de toole ja viidi avarama koha peale, kui seda oli langi serv. Eesmdrgiks oli seadmele
aega anda, et see saaks korralikult toole hakata, kuid seade oli juba salvestama asunud.
Metsaregistri kaardil on v6imalik m66ta joonlaua funktsiooni abil jelje salvestamise
tiipsust. Valides viilja k6ige suurema erinevusega koha, mis on all vasakus nurgas, saadi
tulemuseks 6 meetrit erinevust. Kuna nii Garmin Oregon 600 kui Magellani salvestatud
jiiljed on eraldiste kaardile paigutatult eraldisest viiiksemad (lisaks oli Magellan jiilje
salvestamise poolikuks jdtnud, mist6ttu ei lZiinud algus ja l6pp kokku), valiti nutisead-
metele v6rdluse aluseks Garmin Oregon GPSMAP.

Joonisel 3 on toodud nutitelefoni ja tahvelanuti salvestuste tulemused. Vdrdluseks on k6i-
ge parema jdlje jiitnud Garmin Oregon GPSMAP. Garmini jiilg on iihtlaselt sirge ja nurgad
suhteliselt tdisnurksed, nutitelefon ja tahvelarvuti pole aga nii hiisti hakkama saanud.

Joonis 3. Nutitelefoni ja tahvelarvuti salvestuste v6rdlus noorendikus

Noorendiku asukoha miiiiramise kokkuv6te
Parima tulemuse andis Garmin Oregon GPSMAP. Teised seadmed muutsid eraldist
vdiksemaks jalvdi ei salvestanud korralikku eraldise nurka.
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Katse lumesaju ajal, kvartal 14, eraldis 3. Aeg: 05.12.13
Katse tehti tihedas lumesajus ja tugeva pilvisusega samas noorendikus, kus esimene

katse, et ndha, kuidas m6jutab tulemusi lumesadu ja pilvisus. Temperafuur oli -lo.
Magellan kasutas 6 satelliiti, asukoha miiiiramise tdpsus seadme andmetel 4 m.
Garmin Oregon 600 kasutas 7 satelliiti, tdpsus 4 m.
Garmin Oregon GPSMAP kasutas 7 satelliiti, tdpsus 4 m.

Nii nutitelefon kui tahvelarvuti kasutasid l5 satelliiti, m6lema tdpsus 8 m.
Esimene jrireldus - lumesadu on leitud satelliitide arvu ja tdpsust mdjutanud minimaal-
selt.

Joonis 4. GPS-seadmete salvestuste v6rdlus tiheda lumesaju korral

Jooniselt 4 on ndha, et tegelik eksimus on selge ilmaga v6rreldes oluliselt suurem. Kuna
joonisel on kolm ktillaltki erinevat jiilge, tekib kiisimus, milline neist on 6ige.

Jooniselt 4 paistab, et Garmin Oregon GPSMAPi ja Garmin Oregon 600 jeljed on roh-
kem kihestikku, mis annab alust arvata, et eraldiste piir peaks nende joonte liihedalt
minema. Joonis 5 kinnitab, et tegelikkus on hoopis teistsugune. Parima tulemuse on

andnud hoopis Magellan. Garmin Oregon 600 eksis suuremal osal eraldise alumisest
kiiljest ligemale seitsme meetriga, nagu ka Garmin Oregon GPSMAP. Lisaks salvestas

Garmin Oregon GPSMAP ka kogu vasaku kiilje ebaiihtlaselt.
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Joonis 5. Magellani salvestatud jdlg metsaregistri kaardil

Joonis 6. Nutitelefoni ja tahvelarvuti salvestuste v6rdlus tiheda lumesaju korral

Nutiseadmete kasutusmuga\us lumesajus v6henes, sest nad pole niiskuskindlad ja neid
tuli kaitsta lume eest. Lisaks on jooniselt 6 niiha m6lema seadme ligemale l0meetrised
eksimused. Utst<l nurk ei ole salvestatud 6igesse kohta, algus- ja 16pp-punkt on tdiesti
arusaamafud.

l0

I

a

Ct-xrglc earth
&:4,/26/2010 $.$t-45'tr 26oX'2t,9f E eh 16 m



Lumesaju mdju salvestuste tipsusele
Tugev pilvisus ja tihe lumesadu m6jutas kdikide seadmete salvestustulemusi, v. a

Magellani. Huvitava v6rdlusmomendina vdib viilja tuua asjaolu, et Magellani salvestatud
jiilg selge ilmaga samal eraldisel oli ebatiipsem kui tihedas lumesajus. K6ikidele teistele

seadmetele m6jus lumesadu ettearvatult pdrssivalt ja tulemused olid miirgatavalt
halvemad.

Lehtmets, kvartal 14, eraldised 12 ja 13. Aeg: 16. oktoober 2013
Eraldised asusid tugeva kaldega ndlval ja neid oli ohtra alusmetsa t6ttu kiillaltki raske

liibida. Katsetingimused ideaalsed. Tiiiesti selge taevas, temperatuur *8".
Magellan kasutas 6 satelliiti, asukoha miiiiramise tdpsus seadme andmetel4 m.

Garmin Oregon 600 kasutas 7 satelliiti, tdpsus 4 m.
Garmin Oregon GPSMAP kasutas 8 satelliiti, tdpsus 3 m.

Nutitelefoni ja tahvelarvuti tiipsus 8 m.

Joonis 7. GPS-seadmete salvestustulemuste v6rdlus lehtmetsas

Katse algas vasakult iilemisest nurgast ja jooniselt on ndha, et Magellani jiilg ei ole

ldpuni kokku veetud. Garmin Oregon 600 on alguspunkti k6veralt salvestanud. Ainuke
seade, mis salvestas algus- ja lOpp-punkti korrektselt, on Garmin Oregon GPSMAP.
Huvitavaks muudab selle asjaolu, et eraldise iilemine pikem kiilg asus langi tihedamas
kohas, kuid seadmed on salvestanud kiillaltki identse jdlje, samas oli alumine pikem
kiilg hiisti liibitav metsasiht, kuid sellel ldigul pole seadmed niivdrd tihtinud. Parema

iilemise nurga ldhedal on ndha seadmete poolt salvestatud k6verust, mille p6hjus oli
mahalangenud puu. K6ik seadmed on mdrganud k6rvalekallet ja selle salvestanud, kuid
Garmin Oregon GPSMAP tunduvalt hiljem ja ka vales kohas. Puu oli maha langenud
eraldise nurgast 2 m kaugusel. Kuna Garmin Oregon 600 on nurga kiillaltki ebamddra-
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